 Distributia variabila Variable Valve Actuation System (VVA) Variable Valve Timing System (VVT) Distributia variabila • Durata de deschidere a supapelor este variabila • Inaltimea de ridicare a supapelor este variabila • momentele de deschidere si inchidere ale supapelor sunt variabile Sisteme de distributie variabila • Valvetronic de la BMW; • VVEL de la Nissan (Variable Valve Event and Lift); • VTEC de la Honda; • VarioCam Plus de la Porsche; • MIVEC de la Mitsubishi (Mitsubishi Innovative Valve timing and lift Electronic Control) ; • Valvematic de la Toyota; • Multiair de la Fiat etc Tipuri constructive - Modificarea momentului deschiderii supapei este realizata prin intercalarea unui dispozitiv hidraulic intre pinionul de actionare si arborele cu came, -Acesta este capabil sa modifice pozitia relativa a celor doua repere, in trepte (doua sau chiar trei in cazul VANOS - BMW) sau continuu - Variatorul foloseste presiunea uleiului din sistemul de ungere al motorului care este dirijata printr- o electrovalva comandata la randul sau de unitatea electronica de control(ECU) - Variatorul poate fi montat fie pe arborele care comanda supapele de admisie fie atat pe acesta cat si pe cel de evacuare - Strategia de functionare ia in calcul turatia si sarcina motorului Solutiile tehnice difera de la un constructor la altul: • variante care utilizeaza came multiple cu profile diferite si “comuta” intre acestea, fiind de mentionat aici VTEC (Honda in 1989) si MIVEC (Mitsubishi, 1992) Profilul diferit al camelor are avantajul de a avea unul destinat functionarii line, cu emisii reduse la regimuri de turatie joasa, si unul agresiv menit sa asigure maximum de putere la turatii ridicate • O solutie deosebita se intalneste la unele motoare Ferrari care dispun de came cu profiluri tridimensionale si la care arborele cu came se deplaseaza axial, astfel modificandu-se lobul urmarit de culbutor Sistemul de distribuție Valvetronic & VANOS (BMW) Tip sistem An Motor Valvetronic 2001 L4 generatia I 2001 V8 2003 V12 Valvetronic 2005 L6 generatia a II- 2006 L4 a Componentele sist de distributie Valvetronic 1 – chiulasa 2 – SE 3 – SA 4 – arbore cu came evacuare 5 – motor electric de actionare 6 – angrenaj melcat 7 – arbore excentric 8 – levier intermediar 9 – arbore cu came admisie 10 – arc de revenire levier intermediar 11 – culbutor 12 – reazem hidraulic culbutor Sistemul de distributie Valvetronic – varierea inaltimii de ridicare a supapelor de admisie La motoarele cu sistem de distribuție Valvetronic, în regim de funcționare normală, sarcina se reglează doar din deschiderea supapelor de admisie și nu din clapeta obturatoare Pozitia pedalei de acceleratie se transforma in inaltimea de deschidere a SA Cand conducatorul auto apasa pe pedala de acceleratie, calculatorul de comanda al Valvetronic ajusteaza, cu ajutorul motorului electric 5, pozitia arborelui excentric, regland astfel punctul de functionare al motorului (sarcina si turatia) Cu toate acestea motoarele sunt echipate cu clapete obturatoare care sunt utilizate în condiții speciale: • la pornirea motorului: clapeta obturatoare este parțial închisă pentru a crea vacuum în sistemul de admisie, necesar sistemelor de reducere a poluării; după pornirea motorului vacuumul este produs în continuare de o pompa de vacuum iar clapeta obturatoare se deschide complet • în cazul defectării sistemului de distribuție Valvetronic: motorul funcționează în regim de avarie, sarcina acestuia fiind controlată cu ajutorul clapetei obturatoare A doua generatie de sistem de distributie Valvetronic Are o serie de îmbunătățiri menite să reducă timpul de răspuns al sistemului, consumul de combustibil și să crească puterea litrica a motorului Pentru a răspunde acestor cerințe, asupra sistemului de distribuție s-au efectuat următoarele modificări:  reducerea pierderilor prin pompaj la sarcini parțiale prin optimizarea profilului de ridicare a supapelor de admisie  reducerea frecărilor dintre piesele în mișcare  optimizarea arderii în cilindri  reducerea maselor pieselor Sistemul de distributie Valvetronic – a doua generatie Modificări:  de ordin mecanic ale pieselor sistemului de acționare  profilul camelor de acționare (cu scopul de a optimiza procesul de ardere) Cele doua supape de admisie au profil de ridicare diferit, asimetrice Prin acest procedeu s-a reușit crearea unui efect de vârtej la curgerea aerului în cilindri care are ca impact îmbunătățirea procesului de ardere, mai ales la sarcini parțiale  îmbunătățiri ale sistemului electronic de control Astfel, poziția arborelui cu excentric este controlată direct de calculatorul de injectie, care conține și etajul de amplificare necesar pentru acționarea motorului de curent continuu • Sistemul Valvetronic realizează controlul înălțimii de deschidere a supapelor de admisie; • Sistemul VANOS presupune varierea fazelor de distribuție, controland momentele de deschidere si inchidere ale supapelor • Sistemul de distribuție Valvetronic interacționează cu sistemul VANOS , obținandu-se varierea continuă a înălțimii de ridicare și a fazelor pentru supapele de admisie Sistemul de variere a fazelor de distribuție Dublu VANOS (1996 – motorul E36) - permite varierea continuă a fazelor supapelor de admisie și de evacuare, între o valoarea minimă și o valoare maximă 1 - arbore cu came; 2- lanț de distribuție (antrenare); 3 - cilindru conducător; 4 - cilindru condus; 5 - supapă electromagnetică Fazele de distributie ale sistemului Dublu Vanos Distributia variabila VTEC de la Honda • Sistemul de distributie variabila VTEC utilizeaza came cu profile diferite, o cama cu o inaltime a profilului mai mic, pentru domeniul turatiilor mici si medii, si o alta cama cu profil mai mare, pentru turatii inalte ale motorului (peste 4000-5000 rot/min), variindu-se astfel inaltimea de ridicare atat a supapelor de admisie cat si a celor de evacuare A – distrib fixa B - VTEC a1 – acelasi tip de culbutori b1 – doua tipuri de culbutori a2 – aceleasi came b2 – came cu inaltimea profilului diferita 1 – came cu profil mic; 2 – cama cu profil mare; 3 – culbutori cama profil mic; 4 culbutor cama profil mare; 5, 6 –bolturi de fixare (sincronizare); 7 – piston de revenire • Sistemul de distributie variabila VTEC extinde valoarea turatiei maxime a motorului pana la 8000 – 9000 rot/min • Utilizarea camei cu profil mai mare creste inaltimea de ridicare a supapei de admisie, ceea ce permite aspirarea aerului in motor si la turatii foarte ridicate • Extinderea plajei de turatie a motorului a permis obtinerea de puteri maxime mai mari Sistemul de distributie variabila VARIOCAM PLUS (Porsche) Motor Porsche 968 cu VarioCam Caracteristici ale sistemului de distributie variabila VARIOCAM • Arborele cu came de evacuare este antrenat prin lant de la arborele cotit • Arborele cu came de admisie este cuplat cu arborele cu came de evacuare tot printr-un lant • Mecanismul realizează modificarea poziţiei unghiulare a arborelui cu came de admisie faţă de arborele cu came de evacuare Acesta din urma nu-şi poate modifica poziţia faţă de arborele cotit 1 – arbore cu came evacuare 2 – lant de antrenare de la aborele cotit 3 – supapa electrohidraulica 4 – lant de antrenare arbore cu came admisie; 5 – intinzator lant, cu piston comandat 6 - arbore cu came admisie Intinzator lant, cu piston comandat de la calculatorul de injectie Lanțul se poate deplasa în sus/jos, simultan, pe ambele părți, în raport cu cei doi arbori cu came Astfel, se obține o rotație de câteva grade a arborelui cu came de admisie, relativă la poziția arborelui cu came de evacuare Modificând poziţia întinzătoarelor de lanţ 1, arborele cu came de admisie 2 se va roti în raport cu arborele cu came de evacuare 3 într-un domeniu de 7,5 – 25 (grade RAC) Sistemul este comandat electronic cu ajutorul unei electrovalve , deplasarea întinzătoarelor făcându-se pe cale hidraulică, cu uleiul preluat din circuitul de ungere al motorului Schema hidraulică a mecanismului se compune din două circuite: circuitul întinzătoarelor (aflat mereu sub presiune), şi circuitul pentru reglarea distribuţiei (comandat electronic) Sistemul de distribuție actual de la Porsche, VarioCam Plus : • varierea continua a fazelor de deschidere/închidere ale supapelor de admisie (VarioCam) • varierea înălțimii de ridicare a supapelor de admisie (Plus) 1-defazor hidraulic 2-coroană dințată (antrenată cu lanț de arborele cotit) 3-cameră hidraulică de control 4-orificii de curgere a uleiului 5-came de admisie cu înălțime de ridicare mare 6-camă de admisie cu înălțime de ridicare mică 7-pin de blocare 8-arc elicoidal 9-tachet dublu (interior și exterior) 10-arcuri de supapă 11-supape de admisie 1-tachet exterior 2-orificiu de alimentare cu ulei 3-pinul tachetului exterior 4-pinul tachetului interior 5-arc elicoidal de revenire 6-cilindru 7-tachet interior 